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MARCO DE REFERENCIA - UNION EUROPEA

DIRECTIVA 2006/32|CE "sobre la eficiencia del uso final de la
energia y los servicios energéticos”

* Necesidadle mejorar

— eficienciadel usofinal de la energia
— gestionala demandaenergética
— fomentarla produccionde energiarenovable

U Mayor eficiencia del uso final de la energia

— disminuyeel consumade energigprimariay por tanto,reducelasemisionesie
CQ

— aprovechar potenciales y rentables ahorros de energia de forma
econdmicamenteficiente

— reducirla dependencianergéticale la Comunidadiel exterior

— estimulala innovaciony competitividadde la Comunidadcomo consecuencia
delavancehaciatecnologiasle mayorrendimientoenergético



MARCO DE REFERENCIA - UNION EUROPEA

CONTEXTO EUROPEO

* COMPROMISOS SUSCRITOS EN PROTOCOLO DE KIOTO PARA REDUCCION
DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

* SEGURIDAD EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA A LOS MIEMBROS

* CAMBIOS ESTRUCTURALES PROFUNDOS EN EL SECTOR ENERGETICO
EUROPEO

* LIBERALIZACION DEL MERCADO

* AUMENTO DE LA IMPORTANCIA DE LAS FUENTES DE ENERGIA
RENOVABLES



MARCO DE REFERENCIA - UNION EUROPEA

CEN/CENELEC

STRUCTURE/ACTIVITIES ENERGY MANAGEMENT SECTOR
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SECTOR
Task Force 189 Task Force 190 FORUM
Energy management Energy efficiency and ENERGY
and services saving calculations MANAGEMENT
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PT: EM | PT:ESCO |

Project Team EMS




MARCO DE REFERENCIA - UNION EUROPEA

CEN/CENELEC Sector Forum "Energy Management”

Priorityn 2:
Harmonisationof Declarationenvironmentalimpact of energy use in building

area
Priority n4:
Air conditioningespeciallyin commerciabuildingswith the healthaspect

Priority n 5;
Benchmarking in industry

Priority 6:
Goods transportation on road and intermodal modes

Priority 8:
Alternative fuels

Priority 10:
Green certificates



MARCO DE REFERENCIA - UNION EUROPEA

CEN/CENELEC Sector Forum "Energy Management”

Priority 15:
Energy efficiency and saving calculation

Priority 16:
EnergyServiceCompanie$sESCQjefinition: requirementsandqualificationprocedure

Priority 17:
Energymanagersand experts roles, professionalrequirementsand qualification
procedure

Priority 19:
Energy management system



MARCO DE REFERENCIA - ESPANA

U Estrategia de ahorro y eficiencia energética en
Espana (2004-2012)
APLAN DE ACCION 2008-2012

U Medidas urgentes de la estrategia espanola de
cambio climatico y energia limpia (EECCEL)



MARCO DE REFERENCIA - ESPANA

ACUERDO DEL CONSE)O DE MINISTROSDE AGOSTO DE 2008 POR EL QUE SE
APRUEBA EL PLAN DE ACTIVACION DEL AHORRO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDA N° 3: << Exigencia de acreditacion de la eficiencia energética en la
contratacion piblica de la Administracion General del Estado>>

(Medida nueva, no incluida en el Plan de Accion de la E4)

La medida consiste en el establecimiento de criterios de eficiencia energética en la
contratacion piblica a través de la exigencia de certificacion de eficiencia
energética de sus instalaciones y procesos, segiin norma AENOR un 216301, o de
aportacion de pruebas que indiquen que las empresas cuentan con condiciones
equivalentes, garantizando el respeto a los principios y prescripciones de
contratacion piblica recogidos en la legislacion nacional y las directivas
comunitarias.



AEN|CTN 216 ENERGIAS RENOVABLES, CAMBIO CLIMATICO Y

EFICIENCIA ENERGETICA

U AI.CANCE

Definicion y terminologias de energias renovables, cambio climatico y promocion
de la eficiencia del uso final de la energia y servicios energéticos

Requisitos, especificaciones, directrices y recomendaciones
" Guias de auditoria de los emisores de certificados
" Sistemas de gestion energética
" (alculo del ahorro y la eficiencia energética
U GRUPOS DE TRABA]O
GT#1: Energias Renovables
" GT#2: Cambio Climatico (IS0 14064 1-2 Y 3; 1SO 14065)
" GT#3: Sistemas de gestion energética (PNE 216 301)
" GT#4: Calculos de Eficiencia Energética
" GT#5; Empresas de Eficiencia Energética (ESCOS)
" GT#6: Gestores y auditores energéticos




El 10 de septiembre de 2008 se crea el PC-242 (Project Committee)
que desarrollara la norma internacional IS0 50001 que establecera el
marco para plantas industriales, establecimientos comerciales y
cualquier organizacion que gestione energia, estableciendo su sistema

de gestion energética.

Participaron 25 paises, UNIDO e IEA.



ANTECEDENTES

NORMAS EXISTENTES

IRLANDA

Ireland IS 393:2005 Energy Management Systems-Specification with
Guidance for Use and IS 393:2005 Technical Guideline (December 2006)

DINAMARCA

Denmark DS 2403:2001 Energy Management-Specification and DS/INF
136:2001 Energy Management-Guidance on Energy Management

SUECIA

Sweden SS 627750:2003 Energy Management Systems-Specification
ESTADOS UNIDOS

United States ANSI/MSE 2000:2005 A Management System for Energy



ANTECEDENTES

NORMAS EN DESARROLLO
U 1SO: Propuesta de ANSI - UNIDO

Requisitos
Definiciones
Guia de aplicacion

« CEN/CIET/TH8YPT"EnergpManagemengystems"”

U China Management System for Energy Ain development, China
Standard Certification Center, China National Institute of
Standardization

U Corea, Brasil



ANTECEDENTES

ESPECIFICACIONES EXISTENTES RELATIVAS A LA GESTION ENERGETICA

Australia As35951990 Energy Managementprograms -Guidelines for
financial evaluationof a project and AS 35961992 EnergyManagement
programsGuidelinedor definitionand analysi®f energyand costsavings

Canad@®LU31401995A VoluntaryEnergyManagemenGuideline

China GB/T 155871995 Guides for energy managementin industrial
enterprise

GermanywDI4602Blatt 1:200604 EnergyManagement Termsgefinitions

Japan JIS Z 9211 (198201) titled Technical terms used in energy
management an JIS Z 9212 (19881) Technical terms used in energy
management (20635-20)

Korea B 0071 (1985) Technical terms used in energy management (No.



ANTECEDENTES

ESPECIFICACIONES EXISTENTES RELATIVAS A LA GESTION ENERGETICA

NetherlandsEnergyManagementSystemSpecificationwith Guidancefor
Use June2004publicationof SenterNovem

United Kingdom BIP 20112003 Continuallmprovementthrough auditing
(IntegratedManagemengystemseries)

United KingdomHB 10192001 The Framework(IntegratedManagement
SystentSeriesand HB 10912002 Implementingand operating(Integrated
Managemen®ystenteries)

United Kingdom PASS 55-1:2003 Specification for the optimised
management of physical infrastructure assets and PASS 55-2:2003
Guidelinedor the applicationof PASS5-1.

United States ANSI 7391995 IEEERecommendedpractice for energy
managemenin industrialand commerciafacilities



CARACTERISTICAS DE LA NORMA UNE 216301:2007

e Estructura segun la UNE-EBD 14001
« Aplicable a todo tipo de organizaciones

« Utiliza modelo PHVA (planificaracer- verificar-
actuar)

* Independiente
o Compatible con otros sistemas




OBJETIVOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

» Fomentar eficiencia energética en las organizacione
 Fomentar el ahorro de energia

e Disminuir las emisiones de gases que provocan el
cambio climatico




APLICABILIDAD DE LA NORMA UNE 216301:2007

APLICABLE A ORGANIZACIONES QUE DESEEN

U
U

(@

o o O

Mejorar la eficiencia energética de sus procesos de forma sistematica
Establecer, implementar, mantener y mejorar un sistema de gestion
energetica

Incrementar el aprovechamiento de energias renovables o energias
excedentes propias o de terceros

Asegurar su conformidad con su politica energética

Demostrar esta conformidad a otros

Buscar la certificacion de su sistema de gestion energética por una
organizacion externa



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

SEGUIMIENTO Y MEDICION )

EVALUACION DEL
CUMPLIMIENTO LEGAL

CICLO DE MEJORA CONTINUA

REVISION POR
LA DIRECCION

REQUISITOS
GENERALES

NO CONFORMIDAD,
ACCION CORRECTIVAY
ACCION PREVENTIVA

v

CONTROL DE
LOS REGISTROS

@@

s

AUDITORIA
INTERNA

SISTEMA DE GESTION
ENERGETICA

POLITICA
ENERGETICA

RECURSOS, FUNCIONES,
RESPONSABILIDAD
Y AUTORIDAD

Certificacion Eficiencia Energética

COMPETENCIA, FORMACION
Y TOMA DE CONCIENCIA

DOCUMENTACION D~

CONTROL DE
DOCUMENTOS

............................... /" MPLEMENTACION
e
OPERACION

PLANIFICACION

a

IDENTIFICACION Y EVALUACION
DE ASPECTOS ENERGETICOS

REQUISITOS LEGALES
Y OTROS REQUISITOS

OBJETIVOS -
Y MED‘

PROGRAMA DE OBJETIVOS

CONTROL
OPERACIONAL




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

U 4.1. Requisitos generales
4.2. Politica energética

4.3. Planificacion
— 4.3.1Evaluacion de los aspectos energéticos
— 4.3.2Requisitos legales y otros requisitos
— 4.3.30bjetivos, metas y programas

U 4.4. Implantacion y funcionamiento
— 4.4.1. Recursos, funciones, responsabilidad y autoridad
— 4.4.2. Competencia, formacion y toma de conciencia
— 4.4.3. Comunicacion
— 4.4.4. Documentacion del sistema de gestion energética
— 4.4.5. Control de documentos
— 4.4.6Control de las operaciones

U
U




PARTICULARIDADES DE LA NORMA UNE 216301:2007

U 4.5. Examen y medidas correctivas
— 4.5.1Sequimiento y medicion
— 4.5.2. Evaluacion del cumplimiento legal
— 4.5.3. No conformidad, accion correctiva y accion preventiva
— 4.5.4. Control de los registros
— 4.5.5. Auditorias internas de los sistemas de gestion energética

U 4.6. Revision por la direccion




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

o 4.2 Politica Energética
Incluye compromisos de:

mejora continua

eficiencia energética

cumplimiento legislacion energia
establecimiento objetivos de mejora



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

 4.3.1 Evaluacidon de los aspectos energeticos

A Aspecto energético
AElemento de las actividades, productos o servicios de
-¥w ! ©Yw¥ *xwy | ¥ " -{ 8§-{z

Elementos con caracteristicas cuya valoracion es
necesaria para determinar posibles puntos de mejora de
eficiencia y de optimizacion energética.



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

FLU)O DE ASPECTOS AMBIENTALES

MATERIAS
PRIMAS

RUIDO

VERTIDOS

EMISION

PRODUCTOS
sl | v SERVICIOS

RESIDUO

CONSUMO




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

FLUJO DE ASPECTOS ENERGETICOS

pa

Proceso 1

MATERIAS

PRIMAS ——

- \‘ Proceso 3
Proceso 4/_‘\;1\‘ ;

- | PRODUCTOS
Y SERVICIOS




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

EJEMPLOS DE ASPECTOS ENERGETICOS

FLUIDOS

Agua

Vapor (alta, media, baja)
Aceite térmico

Fluidos refrigerantes
Alre

Aire comprimido

Gases de escape

COMBUSTIBLES

Carbon
Fueldleo
Gasoleo,
Gasolina
Queroseno
Gas natural

MATERIALES

Piezas: alabes, materiales aislantes
Mecanismos: motores, cambiadores de calor
Consumibles: rellenos, catalizadores

PARAMETROS

Calor
Humedad
Temperatura
Caudal
Otros




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

 4.3.1 Evaluacidon de los aspectos energeticos

A Aspecto energético significativo
AW' ={ £ " ={ « {¥{ | 8-{z{
¥ [ £ -2a! z! f£w {¥{0©)Ewa

La sistematica de evaluacion debe considerar entre otros:

U Los usos pasados y presentes basados en mediciones y otros
datos

U La identificacion de las actividadesjoperaciones, productos y
servicios, equipos y/o sistemas con influencia en el uso de la
energia



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

U La identificacion de las personas/funciones de la organizacion
con influencia en el uso de energia

U La identificacion de las fuentes de energia utilizadas y
potencial de uso de energias renovables o energias no usadas
por la organizacion, propias o de terceros

U Seguridad y calidad del aprovisionamiento energético

CRITERIOS DE VALORACION QUE PERMITAN DISTINGUIR
LOS ASPECTOS SIGNIFICATIVOS, DE CARA A ESTABLECER

OBJETIVOS DE MEJORA BASADOS EN AHORRO Y
EFICIENCIA ENERGETICA



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

EJEMPLOS DE CRITERIOS DE EVALUACION

EJEMPLOS DE CRITERIOS DE SIGNIFICATIVIDAD
(Similares a los aplicables a aspectos
ambientales dervados de producto)

Consumo (Magnitud)
Eficiencia
Optimizacion
Reutilizacion
Regeneracion
Reciclaje
Minimizacion
Sustitucion
Ahorro (medicion técnica, no economica)
Disminucion GEI
Ecodiseno previo




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

e 4.3.2 Requisitos legales y otros requisitos

Las disposiciones legales son ahora diferentes a las de otros
sistemas de gestion

Ejemplos:

UReal Decreto 314/2006 A Codigo Técnico de Edificacion (CTE)
UReal Decreto 1027/2007 AReglamento Instalacion Térmicas

de Edificios (RITE)

UReal Decreto 47/2007 A Certificacion energética de edificios



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

o 4.3.3 Objetivos, metas y programas

Los objetivos de mejora son en realidad verdaderos
proyectos de ingenieria energética .

Resolucion 02/04/2009 financiacion de proyectos estratégicos
de inversion en ahorro y eficiencia energética



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

4.4.6 Controlde lasoperaciones

U Sistematica de adquisicion de equipamientos desde una
optica de ahorro y eficiencia energética

U Operaciones de mantenimiento

U Balances de materia y energia



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

EJEMPLAEINSTALACIONES/EQUIPOS

INSTALACIONES DE CALEFACCION

Generadores de calor: bombas de calor, calderas, estufas, hornos combustion
y eléctricos-industria-
Distribuidores: suelos radiantes, tuberias, radiadores, aislamientos
Unidades terminales: chimeneas

INSTALACIONES DE ACS, REFRIGERACION, CLIMATIZACION

Compresores
Condensadores
Valvulas
Evaporadores
Aire acondicionado
Equipos de absorcién
Filtros
Convectores
Acumuladores evaporativos
Ventiladores
Camaras frigorificas

VENTILACION

natural/forzada: extractores, secaderos térmicos vy fisicos




REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

EJEMPLAEINSTALACIONES/EQUIPOS

ILUMINACION/ALUMBRADO

Tipo de lampara (flamento, descarga)
Tipo de luminaria (filamento, fluorescente)
Dispositivos de ahorro (Sensores control de presencia)

COGENERACION/TRIGENERACION (mini-edificacion)
INSTALACIONES INDUSTRIALES SECTORIALES
Instalaciones Kyoto:

Instalaciones de combustion
Refinerias
Coquerias

Calcinacidn y sinterizacion
Arrabio y acero
Cemento
Cal
Vidrio
Productos ceramicos
Papel y pasta de papel



REQUISITOS DE LA NORMA UNE 216301:2007

EJEMPLAEINSTALACIONES/EQUIPOS

INSTALACIONES DE ENERGIAS RENOVABLES

Edlicas
Solares térmicas
Solares fotovoltaicas
Biomasa
Geotérmicas
Minihidraulica
Maremotriz
Biocombustibles
Hidrégeno

EQUIPOS HABITUALES

Equipos eléctricos (transformadores)
Electrodomeésticos
Equipos informaticos
Motores eléctricos y térmicos



EXPERIENCIAS

Owerview

Denmark Sweden Ireland
Agreement includes all Yes No Yes
kinds of energy (electricity only)
Energy tax or COz-tax Yes Yes No
Reimbursement of tax in Yes Yes No
connection with agreement
Demand for Certification Yes Yes Yes
Focus on LCC (Life Cycle To some extent Very highly To some extent
Cost)
Sanction if breach on an Yes Yes No
agreement
Standard for Energy Yes Yes Yes
Management (DS 2403) (S5 62 77 50) (1S 393)

N° Organizaciones 28 117 100




EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS - FABRICA DE “EL ALTO”

DIFICULTADES VENTAJAS
*  Nueva norma. * Certificacion 150 14001 desde
e fNecesidad de  realizar hace 6 arios y EMA s /3 aios).
balances de materia y . Deteccii o
energia actualizados efeccion consumos parasitos .
* Analizar la idoneidad de los *  Sistema de gestion 14001.
equipos  de  medicion
/sTalaaos. * Flevado grado de automatizacion
*  Dificultad en definir la unidad (disponibilidad  de  dafos  de
de produccion de referencia. mediciones/.

AENOR

@

Gestion
Energética

UNE 216301




EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: CEMENTOS PORTLAND VALDERRIVAS - FABRICA DE “EL ALTO”

CONCLUSIONES

COMPRA DE EQUIPOS DE MAYOR EFICIENCIA.

PROYECTOS DE MEJORA RELATIVOS A LA ADECUACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA Y CONSUMOS A LAS PRODUCCIONES REALES EN CADA
MOMENTO.

IMPORTANCIA DE LA VERIFICACION Y CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS
DE MEDIA ASi COMO LA VALIDACION DE LOS DATOS.

REVISION DE LA IDONEIDAD DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADOS.

EL ASUNTO DE LA ENERGIA SE INCORPORA EN LA GESTION DE LA
ORGANIZACION AL MAS ALTO NIVEL

U
U

o

o o
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EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: SECTOR SERVICIOS - URBASER: “ Ry LV, Plantas de Tratamiento,
Incineracion de Residuos, Gestion Integral del Agua ”

DIFICULTADES VENTAJAS
*  £nlamayoria de lo casos son *  [n algunos casos los procesos
concesiones de Titularidad Piblica. energéticos coinciden con los
Necesidad de  realizar de 9y MA.
balances de materia y *  Segiin servicios, enorme potencial de
energia actualizados. Mejora. Muy vendible.
*  Gran disparidad de servicios, * Sistema de gestion 9000 y
procesos  energeticos e 14001.
instalaciones * Traslado de experiencias positivas

entre servicios y flotas similares

*  Dificultad en definir la unidad AENOR

de desempeno energético de
referencia. 69

Gestion
Energética

UNE 216301




EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: URBASER - SERVICIOS”

CONCLUSIONES

~

U COMPRA DE EQUIPOS Y VEHICULOS DE MAYOR EFICIENCIA/AHORRO
ENERGETICO.

U PROYECTOS DE MEJORA RELATIVOS A LA ADECUACION DE LA DEMANDA
ENERGETICA Y CONSUMOS A LAS PRODUCCIONES REALES EN CADA
MOMENTO (Servicios Industriales).

IMPORTANCIA DE [A BUENA PRACTICA ENERGETICA. CURSOS DE
CONDUCCION EFICIENTE PROGRAMACION RUTAS Y SERVICIOS.

REVISION DE LA IDONEIDAD DE LOS TIPOS DE COMBUSTIBLES UTILIZADOS.

EL ASUNTO DE LA ENERGIA SE INCORPORA EN LA GESTION DE LA
ORGANIZACION AL MAS ALTO NIVEL AENOR

@

Gestion
Energética

o

o o

UNE 216301




EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: PYME - ).CANET, S.L.: “ Gestion de Subproductos de origen animal no
destinados a consumo humano ”

DIFICULTADES VENTA]JAS
*  Procesos con alta demanda de *  (ultwra energética procedente
Energia y parametros esfricfos. de la cogeneracion.

*  Necesidad de realizar
balances de materia y
energia actualizados.

* Segun los equiposjinstalaciones,
importante potencial de Mejora.

* Sistema de gestion 9000 y

*  Gran disparidad en el material 14001.
de entrada e incluso en el flujo.

*  Traslado inmediato de mejoras en el
beneficio obtenido de los productos.

AENOR

@

Gestion
Energética

* lainstalacion ha sido sometida
a diversas ampliaciones y/o
cambio de equipamiento.

UNE 216301




EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: PYME - ).CANET, S.L.
CONCLUSIONES

U NECESIDAD DE REALIZAR  AUDITORIAS  ENERGETICAS  PARA
DETERMINADOS  PROCESOS INDUSTRIALES YV PARA ALGUNAS
PERTENENCIAS.

POTENCIAL MEJORA EN LA GOGENERACION.

SISTEMA DE GESTION ENERGETICA INTEGRADO CON OTROS SISTEMAS DE
GESTION [CALIDAD Y MEDIO AMBIENTE), FACILIDAD DE IMPLANTACION.

U PLANTA DE COGENERACION [Por tanto existia cultura en la organizacion
sobre eficiencia energética.

U
U
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EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: CONJUNTO DE EDIFICIOS SEDE SOCIAL - UNION FENOSA

DIFICULTADES

Equilibrio Confort - Energia.

Necesidad de  realizar
balances energia iluminacion
, Climatizacion .

Gran disparidad en la
ocupacion  de  diferentes
departamentos.

Actuaciones sobre envolvente
Sectorizacion dircuitos.
Modificacion en la disposicion
de despachos, salas.

VENTAJAS

Cultura  energética de la

organizacion.

Disponibilidad de equipos y

profesionales.

Sistema de gestion 9000 y 14001

Servicios  cenfralizados,  control

seguimiento y actuacion.

Traslado de mejoras a los numerosos

edificios  comporativos  que
disponen.

se
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EXPERIENCIAS

PROYECTO PILOTO: UNION FENOSA. (SEDE SOCIAL)
CONCLUSIONES

C oo

o O

Seguimiento continuo de los parametros de confort de los edificios.
Regulacion automatica con criterios de acepftacion / rechazo.

Rendimientos y durabilidad de equipos e instalaciones por los esfuerzos
realizados en la mejora sobre las gamas de mantenimiento.

Deteccion femprana de cualquier tipo de perdida energeética.

Aumento de la calidad de confort y disminucion de las quejas de los
Ay £ [ ¥«f 24
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CONCLUSIONES GENERALES

BENEFICIOS

o

o o

o o

o

El mero hecho de implantar un sistema de gestion energética supone una
disminucion del consumo energético de <> 4%.

Herramienta atil y eficaz para dar cumplimiento de forma continua a la
legislacion energética y a los compromisos ambientales de la organizacion.

Ahorro de costes y por tanfo mejora en competitividad.

Herramienta idonea para la figura de Gestores Energéticos y para la
implantacion y seguimiento de actuaciones procedentes de auditorias
energeéticas.

Efecto diferenciador frente a competidores. Prioridad en licitaciones Pablicas
Potencial de ahorro en PYMES aproximadamente un 20% lo que podria

suponer una disminucion de unos 10 Mt €02 al medio. P
Algunas de la inversiones tienen unas tasas de reforno bajas (4 anos/. GD

Gestion
Energética
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AUDITORIA ENERGETICA

Enel marcode la UnionEuropealos estadosniembrossecomprometieron
a reducirpara2020el consumade energiaprimariaen un 20%respectoa
las proyeccionesprevistas asi como las emisionesde gases efecto
invernaderoLa ComisiorEuropeaen su Comunicadale 13 de noviembre
de 2008 sobre eficiencia energéticaindica como el aumento de la
eficienciaenergeticaes la forma masrentable de reducirel consumade
energiga manteniendo a la vez un nivel equivalente de actividad
econdmica

En el ano 2008se constituydel GT5 del AEN/CTIQ16 en el que se esta
elaborandola norma UNE 216501 sobre técnicas de realizacionde
auditoriasenergeticasa cual se encuentraactualmenteen el estadode
textoparainformacidénpublica(ultimo estadiocantesde supublicacion)



AUDITORIA ENERGETICA

Las auditorias energéticas son herramientas que permiten a las
organizacionesonocersu situacionrespectoa su uso de energiay por el
hechode realizarsele formadistinta,segunlos sectoredasempresay los
paisestequierende unanormalizaciomue permitahacercomparable$os
resultado®btenidos

Elobjetode la normaUNE216501esdescribilosrequisitosjuedebetener
una auditoria energéticapara que, realizadaen distintos tipos de
organismospueda ser comparabley describalos puntos clavedonde se
puedeinfluir parala mejorade la eficienciaenergéticala promociondel
ahorroenergeéticy evitaremisionesle gasedle efectoinvernadero

Esta norma se aplicara de forma voluntaria en cualquier tipo de
organizacionndependientementale su tamanoy actividad,que utilice
energiaen cualquierale susformas



OBJETIVOS DE LA NORMA PNE 216501

e Obtener un conocimiento fiable del consumo
energeético y su coste asociado.

 |dentificar y caracterizar los factores que afectan al
consumo de energia.

e Detectar y evaluar las distintas oportunidades de
ahorro y diversificacion de energia y su repercusion
en coste energético y de mantenimiento, asi como
otros beneficios y costes asociados.
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4. Ambito y Alcance Técnico de la Auditoria.

5. Metodologia

— 5.1. Generalidades.

— 5.2 Estado de las instalaciones.
— 5.2.1. Analisis de los suministros energeticos.
— 5.2.2. Analisis de los procesos de produccion.
— 5.2.3 Analisis de las tecnologias horizontales y servicios.
— 5.2.4 Medicion y recogida de datos.

— 5.3 Realizacion de una contabilidad energética.

— 5.4 Analisis de propuestas de mejora.
— 5.4.1. Desarrollo de mejoras.
— 5.4.2 Concatenacion de mejoras.
— 5.4.3 Recomendaciones y buenas practicas.

U 6.Informe de Auditoria energética.

U
U




REQUISITOS DE LA NORMA PNE 216501

« 4. Ambito y Alcance Técnico de la Auditoria
La organizacion y el auditor deben pactar y definir:
- El ambito fisico objeto de la auditoria.

- El alcance técnico (profundidad del analisis y nivel
de detalle de la auditoria).

Ambos aspectos deben quedar debidamente
especificados y documentados de forma previa al
comienzo de la auditoria.
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5.2. Estado de las instalaciones
5.2.1 Analisis de los suministros energéticos:
Energia eléctrica.
Combustibles.
Autoproduccion de energia.

Otras fuentes de energia (vapor, gases calientes,
agua caliente o refrigerada, etc.).

En el analisis de estos suministros se deben tener en
cuenta los criterios de eleccion y de utilizacion.
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5.2. Estado de las instalaciones
5.2.2 Analisis del proceso de produccion

Se debe llevar a cabo un analisis de las distintas
operaciones de la organizacion asi como de cada uno
de los principales equipos consumidores de energia
que intervienen en las mismas. Se debe identificar
qué partes de los procesos tienen un mayor consumo
energético, determinando el potencial de reduccion
de consumo energético y definiendo las propuestas
de mejora.
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5.2. Estado de las instalaciones
5.2.3 Analisis de las tecnologias horizontales y servicios

Comportamiento térmico del edificio. Acondicionamiento térmico del
edificio.

Sistema eléctrico. lluminacion natural y artificial.

Sistemas de produccion de aire comprimido y red de distribucion.
Central térmica. Central frigorifica.

Sistema de produccion, acumulacion y distribucion de ACS.

Sistemas de combustion y recuperacion de calor de equipos de proceso.

Redes de distribucion de fluidos. Elementos emisores y cambiadores de
calor. Motores eléctricos y su regulacion, etc..

Se debe conocer la eficiencia con la que se aplican las
tecnologias horizontales y se prestan los servicios.
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5.2. Estado de las instalaciones
5.2.4 Medicion y recogida de datos

Antes de las medidas se debe realizar, mediante visita a campo,
la inspeccion de las instalaciones y la recogida de los datos
necesarios para la realizacion de la auditoria que no puedan ser
recopilados a distancia.

Se debe conocer también el patron de funcionamiento de la
instalacion y relacionarlo con los resultados obtenidos en la
medicion y recogida de datos.

El objetivo es tanto conocer los valores que adoptan diferentes
variables del desempeno energético de la organizacion, como
comprobar la precision de los equipos de medida o registro que
puedan estar instalados en el establecimiento.
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5.3. Realizacion de una contabilidad energética

La contabilidad energética tiene como obijetivo la asignacion de
consumo de energia a equipos, sistemas, operaciones, 0
cualquier otra division de la organizacion que se considere
efectiva a fin de conseguir los objetivos de la auditoria
energética. Debe definir:

- Generacion y consumos energéticos y costes asociados anuales.

- Balance energético de los consumos anteriores.

- Un perfil temporal de consumo para cada fuente o vector energético.

- Un precio medio de cada forma de energia | ano tipo.

- Ratios de generacion, consumo yjo consumo especifico significativos.
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5.4. Analisis de propuestas de mejora

Las mejoras que se propongan deben tener uno o varios de los
siguientes objetivos:

La reduccion del consumo, bien final directo o bien de energia primaria
equivalente.

La reduccion del coste asociado al consumo energético.

La diversificacion de la forma de energia consumida hacia formas mas
baratas, mas limpias, de menor impacto ambiental, de origen enddgeno yjo
de abastecimiento mas seguro.

El aumento de la eficiencia o la reduccion del consumo especifico.
El uso o implantacion de la MTD s econdmicamente viables.

En caso de generacion de energia, el aumento de produccion, el aumento
de rendimiento y la disminucion de pérdidas.
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5.4. Analisis de propuestas de mejora
5.4.1 Desarrollo de las mejoras

Para cada una de ellas debe analizarse:
- Situacion actual.
- Concepto de la mejora.
- Situacion futura.
- Ahorro energético anual previsto.
- Variables ambientales.
Factores economicos.
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5.4. Analisis de propuestas de mejora

5.4.2 Concatenacion de mejoras

En el caso de que dos 0 mas mejoras afecten a un mismo
sistema o equipo éstas se calcularan por separado y también de
forma conjunta, para disponer de toda la informacion de ambas
opciones.

5.4.3 Recomendaciones y buenas practicas

Consejos de actuacion para usar la energia de manera racional,
cuyo efecto no es facilmente cuantificable por depender mucho
del comportamiento y habitos de las personas y usos de las
instalaciones, y que suponen una inversion relativamente
pequena o nula.
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6. Informe de auditoria energética

En el mismo se debe poder corroborar que la labor realizada por
el equipo auditor se ajusta a lo recogido en los puntos 4y 5
anteriormente indicados.

El informe debe incluir:
- Obijeto y alcance técnico de la auditoria acordados.
- Metodologia utilizada y desarrollo de la misma.
- Analisis de las propuestas de mejora segiin el apartado 5.4.
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